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^ (57) Abstract: In a process for nonpositively joining metallic fixing rings made of a single piece to a stabiliser for motor vehicles, 
>g the fixing rings are slipped over the ends of the stabiliser, placed in their fastening position then nonpositively joined to the stabiliser 
^ by plastic deformation of the fixing ring. In order to develop such a process in such a way that damage to the surface of the stabiliser 
^| is avoided, at least one section of the inner surface of the fixing ring does not lie on the stabiliser in the fastening position, and the 

O deformation forces that cause the plastic deformation of the fixing ring are applied in the region of this non-contacting section of the 
fixing ring. 
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(57) Zusammenfassung: Um cin Verfahren zum kraftschlussigcn Vcrbinden von eintcibgen Fixierringcn aus Metall rait eincm Sta- 
bilisator fur Kraftfahrzeuge, bei welchem Verfahren die Fixierringe iiberdie Enden des Stabilisators auf diesen aufgeschoben, in ihrer 
Befestigungsposition positioniert und dann durch plastische Verformung des Hxierrings mit dem StabiJisator kraftschlUssig verbun- 
den werden, derart weiterzubilden, dass eine Beschadigung der OberflMche des Stabilisators verhindert wird, wird vorgeschlagen, 
dass die Innenflache des Rxierrings in der Befestigungsposition in mindestens einem Abschnitt nicht am Stabilisator anh'egt, und 
dass die die plastische Verformung des Fixierrings bewirkenden Verformungskrafte im Bereich dieses nicht anliegenden Abschnitts 
in den Hxierring eingebracht werden. 
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Verfahren zum Befestigen von Fixierringen auf Stabilisatoren fur Kraftfahr- 
zeuge 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaR dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1. 

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Verfahren bekannt, mit denen die 
Fixierringe, die zur axialen Fixierung der Befestigungslager von Stabilisatoren fur 
Kraftfahrzeuge dienen, auf den Stabilisatoren befestigt werden. So ist es beispiels- 
weise bekannt, die Fixierringe als geteilte Ringe auszubilden, die auf den Stabili- 
sator aufgeklemmt werden und deren Halften dann mittels PunktverschweilJung 
miteinander verbunden werden. Die Innenflache dieser Ringe ist gerandelt, 
sodass sich zwischen den Ringhalften und dem Stabilisator eine formschlOssige 
Verbindung bildet. Aufgrund des erforderiichen Schweiftvorgangs und der erfor- 
derlichen Randelung der Innenflache ist dieses Befestigungsverfahren vergleichs- 
weise aufwandig. 

Aus der EP 0 460 148 B1 ist es bekannt, die Fixierringe aus Kautschuk und 
Kunststoff auszubilden und diese auf den Stabilisator aufzuformen. Die auf diese 
Weise erzielbaren Festigkeiten der Verbindung zwischen Fixierring und Stabili- 
sator sind begrenzt. 

Schlielilich ist aus der Praxis ein Verfahren mit den Merkmalen des Oberbegriffs 
des Patentanspruchs 1 bekannt. Bei diesem bekannten Verfahren werden die die 
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plastische Verformung des Fixierrings bewirkenden Verformungskrafte so in den 
Fixierring eingebracht, dass sie uber den Fixierring direkt auf den Stabilisator ein- 
wirken. Dies hat den Nachteil, dass die Oberflache des Stabilisators verletzt 
werden kann. Die Verletzungen der Oberflache konnen eine unerwunschte Kerb- 
wirkung verursachen, die zu einer Verringerung der Lebensdauer des dynamisch 
beanspruchten Stabilisators fuhrt Soweit der Stabilisator vor dem Aufbringen des 
Fixierrings bereits lackiert worden ist, fuhrt die Verletzung der Oberflache bei dem 
aus der Praxis bekannten Verfahren hSufig zu einer Beschadigung der 
Lackschicht, sodass es zu einer so genannten Unterrostung im Bereich des 
Fixierringes kommt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren gemSli dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 derart weiterzubilden, dass keine Verletzung der Ober- 
flache des Stabilisators mehr auftritt. 

» 

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren gemali Patentanspruch 1 gelost. In den 
Patentanspriichen 2 bis 9 sind vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens be- 
schrieben. 

Erfindungsgemali ist vorgesehen, dass die Innenflache des Fixierrings in der 
Befestigungsposition mindestens einen Abschnitt aufweist, der nicht am Stabili- 
sator anliegt. Die Erfindung nutzt die Erkenntnis aus, dass es moglich ist, in den 
Fixierring die die plastische Verformung des Fixierrings bewirkenden Verfor- 
mungskrafte im Bereich des nicht anliegenden Abschnittes in den Fixierring derart 
einzubringen, dass die Verformungskrafte nicht direkt auf den Stabilisator iibertra- 
gen werden. Auf diese Weise wird eine Verletzung der Oberflache des Stabili- 
sators wirksam verhindert. 

Bei der erfindungsgemaBen Verfahrensweise werden in dem Bereich des Fixier- 
rings, der am Stabilisator anliegt, im Wesentlichen Zugspannungen erzeugt, da die 
plastische Verformung des Fixierrings in den nicht am Stabilisator anliegenden 
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Abschnitten einen Materialfluss in den am Stabilisator anliegenden Bereichen des 
Fixierrings induziert. Die durch diesen Materialfluss entstehenden Zugspannungen 
ubertragen auf den Stabilisator Krafte, die uberraschenderweise keine Verletzung 
der Oberflache des Stabilisators bewirken. Gleichzeitig werden jedoch hohe, in 
jedem Fall aber fur den Anwendungsfall ausreichend hohe Festigkeiten der 
kraftschlussigen Verbindung zwischen Fixierring und Stabilisator erreicht. 

Eine besonders gute und hohe Festigkeit der kraftschlussigen Verbindung wird 
erreicht, wenn die Innenkontur des Fixierrings im Wesentlichen ellipsenformig 
ausgebildet ist, sodass die Innenflache des Fixierrings in zwei sich gegenilber lie- 
genden Abschnitten nicht am Stabilisator anliegt. Auf diese Weise konnen die 
Verformungskrafte sozusagen symmetrisch in den beiden nicht anliegenden Ab- 
schnitten in den Fixierring eingebracht werden. Dadurch k6nnen in dem am Stabi- 
lisator anliegenden Bereich des Fixierrings relativ hohe Zugkrafte bei vergleichs- 
weise geringen plastischen Verformungen des Fixierrings in den nicht am Stabili- 
sator anliegenden Bereichen erreicht werden. Da in der Praxis die Fixierringe erst 
montiert werden, wenn die Stabilisatorenden bereits ihre abgeflachten Anbin- 
dungspunkte aufweisen, kommt diese elliptische Form der Innenkontur des Fixier- 
rings dieser Tatsache entgegen. Die Fixierringe kOnnen auf einfache Weise Ober 
die abgeflachten Anbindungspunkte an den Enden des Stabilisators auf diesen 
aufgeschoben werden. 

Urn die Verformungswerkzeuge, mit denen die Verformungskrafte in den Fixierring 
eingebracht werden, besser ansetzen zu konnen, ist es vorteilhaft, wenn die 
AufJenflache des Fixierrings im Bereich des nicht anliegenden Abschnitts bzw. der 
nicht anliegenden Abschnitte Einformungen aufweist, in die die Verformungswerk- 
zeuge eingreifen bzw. an denen diese Werkzeuge ansetzen konnen. Die fur das 
erfindungsgemafSe Verfahren verwendeten Verformungswerkzeuge sind vorzugs- 
weise Presswerkzeuge, wie sie in herkommlichen Pressen verwendet werden. 
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Der Fixierring kann aus einem Stahlwerkstoff bestehen. In diesem Fall ist es kos- 
tengunstig, wenn der Fixierring als Stanzteil ausgebildet ist. Gleichwohl ist es auch 
moglich, den Fixierring als Abschnitt eines Stahlprofils auszubilden. 

Der Fixierring kann jedoch auch aus Leichtmetall bestehen. Fur diese Zwecke 
geeignete Leichtmetalle sind beispielsweise Aluminium, Titan oder Magnesium 
bzw. deren Legierungen. Auch Kupfer ist ein geeigneter Werkstoff fur die Fixier- 
ringe. Im Fall von Leichtmetall oder Kupfer als Werkstoff fur die Fixierringe bietet 
es sich aus Kostengrtinden an, die Fixierringe als Abschnitte von Strangpress- 
profilen auszubilden. 

Bestehen die Fixierringe aus Leichtmetall oder Kupfer, so bietet sich die beson- 
ders vorteilhafte Mdglichkeit, die Fixierringe erst auf den Stabilizator aufzubringen, 
nachdem dieser lackiert worden ist. Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass 
bei Verwendung von Leichtmetall oder Kupfer als Werkstoff fur die Fixierringe die 
mit dem erfindungsgema&en Verfahren in den Fixierring eingebrachten Krafte 
nicht zu einer Beschadigung der lackierten Oberflache des Stabilisators fuhren. Da 
somit die Lackierung unverletzt erhalten bleibt, wird eine Unterrostung des Fixier- 
rings wirksam verhinderL Da das Problem der Unterrostung in dem in Rede ste- 
henden Anwendungsfall seit Jahren eine Schwierigkeit darstellt, bietet das erfin- 
dungsgemaiie Verfahren somit eine wertvolle Lftsung fQr dieses Problem. Die 
unerwOnschte Unterrostung der Fixierringe von Stabilisatoren hat in der Praxis 
teilweise zu vorzeitigem Bauteilversagen der Stabilisatoren gefQhrt. Dies kann mit 
der Erfindung nun wirksam vermieden werden. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer Zeichnung naher beschrieben. Es 
zeigen im Einzelnen: 

Fig. 1:einen im Bereich der Befestigungsposition des Fixierrings geschnittenen 
Stabilisator mit kraftschlQssig mit diesem verbundenem Fixierring; 
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Fig. 2:eine perspektivische Ansicht des Fixierrings vor seiner plastischen Verfor- 
mung (Rohling). 

In Fig. 1 ist der auf den Stabilisator 1 aufgebrachte Fixierring 2 in Ansicht darge- 
stellt. Die Abschnitte der Innenflache 5 des Fixierrings 2, die in der Befestigungs- 
position nicht an dem Stabilisator anliegen, sind in Fig. 1 mit der Bezugsziffer 3 
bezeichnet. Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren werden die Verformungskrafte 
Qber die von dem Stabilisator 1 beabstandeten Bereiche des Fixierringes 2 in die- 
sen eingebracht. Dadurch wird erreicht, dass die plastische Verformung des 
Fixierrings 2 im Wesentlichen in diesen Bereichen stattfindet, wahrend in dem 
Bereich des Fixierrings 2, der mit dem Stabilisator 1 in unmittelbarem Kontakt 
steht und an diesem anliegt, lediglich Zugspannungen erzeugt werden. Diese 
Zugspannungen entstehen aufgrund des Materialflusses, der in den am Stabili- 
sator 1 anliegenden Abschnitten des Fixierrings 2 durch dessen plastische Ver- 
formung induziert wird. Auf diese Weise wird erreicht, dass die Verformungskrafte 
nicht unmittelbar iiber den Fixierring 2 auf den Stabilisator 1 einwirken, sondem 
dass nur mittelbar iiber die mit dem Stabilisator 1 in Kontakt stehenden Abschnitte 
des Fixierrings 2 Krafte auf den Stabilisator 1 ubertragen werden. So gelingt es, 
die Oberflache des Stabilizators 1 unverletzt zu erhalten, jedoch gleichzeitig eine 
kraftschlQssige Verbindung mit ausreichender Festigkeit zu erreichen. 

In Fig. 2 ist ein Fixierring 2 in perspektivischer Darstellung gezeigt, der nach einer 
bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung eine Innenkontur aufweist, die im 
Wesentlichen ellipsenfdrmig ausgebildet ist. Auf diese Weise sind zwei sich 
gegenuber liegende Abschnitte der Innenflache 5 des Fixierrings 2 vorhanden, die 
nicht am Stabilisator anliegen, nachdem der Fixierring auf den Stabilisator aufge- 
schoben worden ist. 



WO 2006/000281 PCT/EP2005/005692 



Bezugszeichenliste 

1. Stabilisator 

2. Fixiening 

3. Abschnitt 

4. . Einformung 

5. Innenflache 
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Patentansprttche 

1. Verfahren zum kraftschlQssigen Verbinden.von einteiligen Fixieningen (2) aus 
Metall mit einem Stabilisator (1) ftir Kraftfahrzeuge, bei welchem Verfahren die 
Fixieninge (2) iiber die Enden des Stabilisators (1) auf diesen aufgeschoben, 
in ihrer Befestigungsposition positioniert und dann durch plastische Verfor- 
mung des Fixierrings (2) mit dem Stabilisator (1) kraftschliissig verbunden 
werden, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenflache (5) des Fixierrings in 
der Befestigungsposition in mindestens einem Abschnitt (3) nicht am Stabili- 
sator anliegt, und dass die die plastische Verformung des Fixierrings (2) bewir- 
kenden Verformungskrafte im Bereich dieses nicht anliegenden Abschnitts (3) 
in den Fixiemng (2) eingebracht werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenkontur 
des Fixierrings (2) im Wesentlichen ellipsenformig ausgebildet ist, sodass die 
Innenflache (5) des Fixierrings (2) in seiner Befestigungsposition in zwei sich 
gegenOber liegenden Abschnitten (3) nicht am Stabilisator anliegt, und dass 
die Verformungskrafte im Bereich dieser beiden nicht anliegenden Abschnitte 
(3) in den Fixiemng (2) eingebracht werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aufienflache des Fixierrings (2) im Bereich des nicht anliegenden Abschnitts 
(3) Einformungen (4) aufweist, die Ansatzpunkte ftir die Verformungswerk- 
zeuge bilden. 

4. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verformung des Fixiem'ngs (2) in einer Presse erfolgt. 
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5. Verfahren nach einem der voranstehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Fixierring (2) aus Stahl besteht. 

6. Verfahren nach einem der voranstehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Fixierring (2) ein Stanzteil ist. 

7. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Fixierring (2) aus Leichtmetall Oder Kupfer besteht. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Fixierring (2) 
als Abschnitt eines Profils, insbesondere eines Strangpressprofils ausgebildet 
ist. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Fixier- 
ring (2) auf den bereits lackierten Stabilisator (1) aufgeschoben und mit diesem 
kraftschlussig verbunden wird. 

10. Stabilisator (1) fur Kraftfahrzeuge mit mindestens einem Fixierring (2), der 
durch plastische Verformung kraftschlussig mit dem Stabilisator verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Innenflache (5) des Fixierrings (2) min- 
destens einen Abschnitt (3) aufweist, der nicht an der Stabilisatoroberflache 
anliegt, und dass die AufSenflache des Fixierrings (2) ausschlieRlich im Bereich 
des nicht anliegenden Abschnitts (3) Deformationen aufweist, die durch die 
plastische Verformung des Fixierrings (2) in diesem Bereich entstanden sind. 
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